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Proveer informacion sobre los cambios principales adoptados en |
Parte 6 del nuevo Manual de Dispositivos Uniformes para el Contr
del Trafico (MUTCD) Edicion 11.:

A
A

Parte 1 Generab Requisitos, fundamentos y definiciones aplicables.

Parte 6- Estandares, guias y mejores practicas nuevas para la planificacion,
disefio e implantacion de un plan temporero de control de trafico (TTC o MO

Componentes basicos de un plan TTC para carreteras.
Dispositivos de control de trafico necesarios y barreras de seguridad necesai
Aplicaciones tipicas.
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A La siguiente presentacion sobre los cambios en el MUTCI
Edicion 11 fue preparada por el instructor y es para propo
iInformativos solamente.

A La traduccion al espafol del texto del MUTCD en este
documento no es oficial. La traduccion fue preparada por
Instructor y se provee solamente como una asistencia a lo
participantes.

A Referirse al MUTCD para la version oficial del texto en ing
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MUTCD Edicion 11:
Parte 1 General




MUTCD (Manual on Uniform Traffic Control Dewces)

Manual deDispositivosiniformesle Control deTransito
_6 |
Minoillon Unlterm 4 La primera edicion del MUTCD fue
L G Ll o A UL publicada en el 1935y es un
AU documento que ha evolucionado a
través de:

Resultados de investigaciones
Experiencia ingenieril

Cambios en los modos y patrones de
viaje

Comentarios publicos

4 La ultima version publicada del MUTC
fue en el 2009 y tuvo dos revisiones.

e < HIGHWAYS & @ ‘ CM/\
: - - TRANSPORTATION -
. ARy ARCHITECTS &

LS. Deparimant of Toreponat
Federal Highwoy Administrafion W0 e mmees=ises e e ENGINEERS (LC




MUTCD (Manual on Uniform Traffic Control Devices) "'/‘%

Manual deDispositivoslniformesle Control defransito s

|PR-LTAP Center|

Manual on EINoticeof Proposedmendmen{blPA)
g"'ff”’ln DT'aff'C del MUTCD fue publicado en el Federal
sl e Registeen diciembre de 2020.

for Streets and Highways
1ith Edition Periodo de comentarios publicos hasta el
12 de mayo de 2021.

17,000 entradas con mas de 100,000
comentarios individuales.

Regla Final fue publicada el 19 de
diciembre de 2023 ytomo vigencia el 18
de enero de 2024.

La Ley Federal BIL establecio un periodo
de actualizacion de 4 afos para el MUTC
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MUTCD (Manual on Uniform Traffic Control Devices)
Manual deDispositivoslniformesle Control defTansito g

|PR-LTAP Center|

Manual on A (1B.01) Titulo 23 CFR 655 Subparte F
Uniform Traffic adopta el MUTCD como estandar

A Mabel  Nacional de todos los dispositivos de
or Streets and Highways

Tt Edition control de transito instalados en
cualquier calle, carretera o vereda
ciclista abierta al publico.

OAbiertaalpubliad i ncl uy e ¢
de peaje y carreteras dentro de centros
comerciales, aeropuertos, estadios
deportivos y otras instalaciones
comerciales y/o recreativas similares
gue son de propiedad privada pero
donde el publico puede viajar sin
restricciones de acceso.
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MUTCD (Manual on Uniform Traffic Control Devices)

Manual deDispositivobniformesle Control deTransito e
_ 9

IPR-LTAP Center}

Manual on

Uniform Traff'c estar en conformidad sustanmal con el MUT(
Control Devices

for Streets and Highways Conform|dad SUStan@niﬁca que el
1th Edition MUTCD estatal o el Suplemento se

ajustaran como minimo a las declaracion

estandar incluidas en el MUTCD naciona

Los estados y otras agencias federales adopta
los cambios emitidos por la FHWA al MUTC

EJ“?%"“*‘-’EJ o Nacional dentro de los dos afios a partir de I

“fftézgg. fecha de vigencia de la regla finglL8 de enero
T de 2026).
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MUTCD (Manual on Uniform Traffic Control Devices) .
Manual deDispositivoslniformesle Control defransito e

|PR-LTAP Center}

Manual on (1B.02) Despues de la fecha de vigencia de
Uniform Traffic una nueva edicion del MUTCD o de su revisio
Control Davices o despues de su adopcion por el Estado, lo
: . gue ocurra mas tarde, los dispositivos nuevos
or Streets and Highways . . . .
— reconstruidos instaladosnen quecumplir con
T HON la nueva edicion o revisién, segin lo requerid
por 23 CFR 655.603.

En los casos que involucren proyectos de ayu
federal para nuevas construcciones,
reconstruccion, repavimentacion, restauracior
rehabilitacion de una instalacion a la gue se
aplica este Manual, los dispositivos de control
de trafico instalados (temporales o
permanenteg)enen quecumplir con la

edicion mas reciente del MUTCD Nacional
antes de gue esa carretera se abra o se
reabra al publico para viajes sin restricciones.

= . December 2023
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Normas Locales Vigentes Sobre Adopciorg®
del MUTCD Nacional o

DIRECTRIZ DE DISENO 405
Adopcion “Manual on Uniform Traffic Control Devices (MUTCD)”
Revision: Enero-2012

El Departamento de Transportacion y Obras Publicas (Departamento) adopto el
31 de mayo de 2011 el Manual de Dispositivos Uniformes para el Control del
Transito ("Manual on Uniform Traffic Control Devices”), MUTCD, edicion 2009,
como la guia de diseno de los diferentes dispositivos para el control de transito,
incluyendo entre los mismos la rotulacion de reglamentacion, precaucion,
orientacion y zonas de construccion.

La adopcion de esta guia sustituira el uso de las ediciones anteriores adoptadas
por el Departamento y la Autoridad de Carreteras y Transportacion (Autoridad).

Se establece que toda seleccion y diseno de los diferentes dispositivos, marcado
de pavimento y rotulacion para el control del transito se utilizara el MUTCD 2009
con las modificaciones establecidas en esta directriz.

Disponible en: :gs,z,’l"
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http://act.dtop.pr.gov/index.php/directrices-de-diseno/

Normas Locales Relacionadas a Zon
de Trabajo en Carreteras A

PRHTA Standai@pecificationfor Road and
BridgeConstructio(2005)

i GeneralProvisions

104.07 Maintenancef Traffic

107.01 Lawsto be Observed

107.08 PublicConveniencand Safety

107.11 Traffic ProtectiorDevices

107.15 Responsibilitior DamageClaims

SPECIFICATIONS i Section 638 Maintenance and Protection of Traffic

FOR ROAD AND BRIDGE 638-1 Description

638-2 Materials
o
NSTRUCTION 638-3 Construction Requirements

i SUPPLEMENTAL SPECIFICARBWSIONS TO
STANDARD SPECIFICATION 638 (2018)

i SPECIAL PROVISION SPECIFICATIGNLE3BITING
FOR NIGHTTIME CONSTRUCTION (2008)
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Normas Locales Relacionadas a Zon
de Trabajo en Carreteras g
i PRHTA Standardrawingg2010)

MB MetalBarrier

CB ConcretBatrrier

LSHighwayLighting

|A ImpactAttenuators

DLNMarkersand Delineators

MPTMaintenancend Protectiorof Traffic

Disponible en:
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https://act.dtop.pr.gov/planos-modelo/

Partes del MUTCD

Puarto Rco Transportation
Techoology Transfer Center
|PR-LTAP Center|

1. General 5. Control Temporero de
> Roétulos Transito

;. Marcado de Pavimento 7. Dispositivos de Control
. Sefiales de Transito para Zonas Escolares

5. Dispositivos de Control » Dispositivos para _Cruces
1 de Ferrocarril y Riel
para Vehiculos

, Liviano
Autonomos _ N
o.  Dispositivos de Control

para Instalaciones
Ciclistas
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Palabras con Antelacion a cada Parrafo e o
el MUTCDvuTcD 1c.01)

Standard (Estandad) requisito, mandato o practica
prohi bitiva,SHAIMt ( eye)eqla e
oracion, texto marcado datrasnegritas
Guidance(Guia)A practica recomendada en situaciones
t2pi cas, 1 8HOUWLDydet berkh lavoeacidn,o
texto marcado emetras italicas

Option(Opcion)A condicion de practica permisiva,
puede incluir modificaciones permitidas a un estandar o
una gu?2a, | kAG®mYedetlaomaon.b

Support(Apoyo)A de caracter informativo.
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Usodel MUTCIMuTcoA.09)

Puarto Rco Transportation
Technology Transter Center
|PR-LTAP Center}
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Los principios descritos en el MUTCD son desarrollados y
usados por individuos debidamente autorizados y cualifica
para llevar a cabo actividades con dispositivos de control o
transito.

Donde el contenido del MUTCD requiere una decision patr:
Implantacion, tales decisioniEmnen gueser hechas por un
Ingeniero, o un individuo bajo la supervision de un ingenielt
gue tiene los niveles apropiados de experiencia y conocim
para tomar la decision sobre un dispositivo de control.

Esas decisiongenen guehacerse usando un
Estudio de Ingenieria el Juicio Ingenieril
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Definicidon de Estudio de Ingenieria
(MUTCD 1C.02)

4 Analisis y evaluaciGemprehenside informacion pertinente

disponiblejncluyendo, pero no limitandose a, la seguridad y
la eficiencia operacional de todos los usuayda,aplicacion

de principios, provisiones, y practicas apropiadas, segun
contenidas en el MUTCD vy otras fuentes, para el proposﬂo 0
decidir laaplicabilidad, disefnopsq instalacion u operacion de
un dispositivo de control de trafico.

i Tieneque ser llevado a cabo por un ingenigpoofesional con

el conocimiento apropiado como ingeniero de trabgoor un
individuo trabajando bajo la supervision dehoingeniero, a
traves de la aplicacion de procedimientos y criterios
establecidos por el ingeniero.

A Tieneque estar documentadpor escrito

e (O
0 < HIGHWAYS & @ CM/\
N s " TRANSPORTATION § wonicrss

LS, Departmaent of Toregponat
Federal Highway Administration S il ENGINEERS {




Definicidrde Juiciolngenieril

Puarto Rco Transportation

(MUTCD 1C.02) e

~

A

e

LS, Departmaent of Toregponat
Federal Highway Administration

Evaluacion de informacion pertinente disponiiié)yendo,
pero no limitandose a, la seguridad y la eficiencia operacion:
de todos los usuariosla aplicacic’)n de principios, provisiones,
y practicas apropiadas, segun contenidas en el MUTCD vy ot
fuentes, para el proposﬂo de decidir #glicabilidad diseno,
usQ instalacion u operacion de un dispositivo de control de
trafico.

Tieneque ser llevado a cabo por un ingeniepoofesional con
el conocimiento apropiado como ingeniero de trabgoor un
individuo trabajando bajo la supervision dehoingeniero, a
traves de la aplicacion de procedimientos y criterios
establecidos por el ingeniero.

No tieneque estar documentado.
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Definicidrde IngenierdProfesiona{PE)
(MUTCD 1C.02)

A Una persona gue ha cumplido con los requisitos de
educacion y experiencia y ha aprobado los
examenes que, segun las leyes estatales de licenci:
le permiten ofrecer servicios de ingenieria dentro de
areas de especializacion directamente al publico.
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A Todo Ingeniero en entrenamiento o asociado que haya cumplido con los
requisitos exigidos en esta Ley para el ejercicio de tal profesion y que

A tenga no menos de cuatro (4) afios de experiesaiaditada por la Junta,
ante la presentacion de evidencia documental por Ingenieros Licenciad
Asociados en Puerto Rico;

A 0 haya obtenido un Grado de Maestria en Ingenigdauna escuela cuyo
programa esté reconocido por la Jupthaya completado tres (3) afios de
experiencisa cr edi t ada por | a Junta, an

A 0 haya obtenido un Grado de Doctorad®h.D) en Ingenieride una
escuela cuyo programa este reconocido por la Juhtaya completado
dos (2) afos de experiencareditada por la Junta, ante la presentacion
de evidencia ¢é;

Ay posea una licencia expedida por la Jumtau e € |,
Ay quefigure inscrito en el Registro
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¢, Qué es un Dispositivo de Contro.

- de Transito@uTcp 1€.02) N

4 Todo roétulo, sefal, marcado de pavimedtspositivo
de canalizacioju otro dispositivque usa colores,
formas, simbolos, palabras, sonidos y/o informacio
tactilcon el propdsito principal de comunicar un
mensaje regulatorio, advertencia o guia a los
usuarios de calles, carreteras, instalacion peatonal
via ciclista, sendero o via de rodaje abierta al
publico.

'Kansas Ave 2'/2
h—-"- :




Qué NO es un Dispositivo de
Control de TransitmuTtcp 1A.02

A Elementos de infraestructura que restringen la
trayectoria o la velocidad de los usuarios en la
carreteraNO son dispositivos de control.

A Isletas, encintados, reductores de velocidad y otras
superficies elevadas

A Huellas en el pavimentauMmblestripg
A Vallas, iluminacion, barreras y atenuadores




Proposito y Principios Basicos de Dispositigi
de Control de Transi{®uTCD 1D.01) S
i Para ser efectivo un dispositivo de control de

transito debe:

Llenar una necesidad

Comandar atencion

Llevar un mensaje claro y sencillo

Comandar respeto de los usuarios

Dar tiempo adecuado para la respuesta apropiac

Kansas Ave 2'/2




4 La responsabilidad por el diseno,

Responsabilidad y Autoridad por Dispositig$
de Control de Transi{@uTcD 1D.02) e

colocacion, operacion, mantenimien
uniformidad de los dispositivos de
control de transitde conformidad corgg
las disposiciones de este Manual ‘
recaera en la agencia publicao el #
funcionario que tenga jurisdiccion, o
el caso de vias de lugares abiertas ¢
publico, en el propietario privado o
funcionario privado que tenga
jUI’ISdICCIOn n e
e GONEDC TRanSEEIANS S ‘»@ @ CM/\
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Puerto Rco Transportation
Technology Transfer Center
|PR-LTAP Center|
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Codigo deColoresmurcoib.os)

Negro:regulacion 0 Amarille-verde

Blances regulacion Fluerescente: advertencia
peatonal o ciclista, parques,
escuela o bus escolar

control temporero

Rojo:pare o prohibicidn
Amarillos advertencia

Verde_:_mowml(?ntoe af:(:lon_gs de trafico
permitidas, guia de direccidn -

, , , manejo
Marron:guia de areas de incidentes

recreativas y culturales . _ . .
Violeta: carriles de coleccion

Azul: guia e informacion electronica de peajes
turistica, servicios al usuario y

ruta de evacuaci()n

.
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A Prueba de Choques de @
Trg8nsito y Otros Acceso

Puerto Rco Transportation

( MUTIOD) Tl Tl

4 De acuerdo con varias secciones de este Manual, ciertos dispt

de control de trafico y sus soportes, y/o accesorios relacionadc
tienen queser resistentes a choqueaghworthy

i A prueba de chogquesa capacidadde undispositivo o accesorio
de seguridaden la zona aledana a la carretergara minimizar los
riesgos para los ocupantes del vehiculo al permitir que un vehi
gue impacta contra el accesorio se reduzca la velocidad antes
detenerse, se redirija, 0 continuar sin resistencia significativa.

|70

Kansas Ave 2'/2
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Semana Nacional de la Seguridad en las Zonas en
Construccion del 15 al 19 de abril de 2024

Las zonas de trabajo son temporales.

Las acciones al volante pueden durar para siempre

MUTCD EdiCi6n 11 gyt

_‘- (@] (- | 27

Parte 6- General




MUTCD Parte 6

Control Temporero del Transito
N

i Capitulo 6A. General
i Capitulo 6B. Elementos de Control Temporerg

i Capitulo 6C. Seguridad de Trabajadorgs
Peatones

i Capitulo 6D. Control por Abanderados

Capitulo 6EControl de Dos Direcciones en un
Carril

Capitulo 6FRotulos de TTd5eneral
Capitulo 6GRotulos Regulatorios de TTC
Capitulo 6HROtulos de Advertencia de TTC
Capitulo 61Rotulos de Guia de TTC

p2!

P2 P2 P2l p2!
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MUTCD Parte 6

Control Temporero del Transito
B
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¢,Qué es una Zona de Trabajo en una@
Carretera? R

Area de la calle, Mltiples riesgos para
carretera o camino con los trabajadores y los
actividades de usuarios:
construccion, Condiciones geométricas
mantenimiento o de y operacionales de la
utilidades. carretera.

.. Trafico vehicular y su
Actl\.llfjades velocidad.
planificadas ) .

Vehiculos, maquinaria y
equipo de trabajo.
Fuente: FHWA (1999)
'{m e (GEDC i858 ‘o ‘if@ *g‘




Zona de Contr ol Tn

( T-TEmpoTraa®d mtr o | ==

» Area de una carretera
iInstalacion peatonal o ciclist
donde las condiciones para &
el usuario de la carretera £
han cambiado debido a una
zona de trabajo o un
incidente mediante el uso deF===5
dispositivos de control de ===
transito, abanderados,
oficiales uniformados, u otro
personal autorizado.
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Plan de Controlemporerale Trafico
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Plan de Controlemporeralel Trafico @

(TTC 0 MO TNuTCDBA.01)

i Las necesidades y el control de todos los usuarios ¢
| a carreteraé gque pasan
temporero de traficgienenque ser parte esencial de
las actividades de construccion, de trabajo de
utilidades, de las operaciones de mantenimiento y €

manejo de incidentes.




Puarto R

PrinEupdamert aln§y
MUT &A0 2
Planes generales o guias deben desarrollarse para
proveer seguridad a motoristas, ciclistas, peatones,
trabajadores, oficiales de policia, personal de
emergencia y el equipo y maquinaria:
Usando los mismos principios basicos de seguridad que
gobierna el disefio permanente de la via de rodaje y la
zona aledana.

Condiciones geomeétricas y operacionales en el TTC deb
ser lo mas comparable posible a las condiciones normal

Un plan TTC, con el detalle apropiado para la
complejidad de la actividad, debe ser preparado y
entendido por todas las partes responsables antes de
ocupar el lugar de trabajo.

—— | 2 -
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Principiofundamentalede un TTC
(MUTCIBA.02) o

El movimiento de los usuarios debe afectarse lo
menos practicamente posible:

Use el supuesto de gue los conductores solo reduci
su velocidad si lo perciben claramente como
necesario.

Cambios fuertes y frecuentes en la geometria de la
carretera (cantidad y ancho de carriles) deben
evitarse.

Trabajo debe programarse para reducir la necesidac
de cierres de carriles o rutas alternas.

Ciclistas y peatones, incluyendo aquellos con
impedimentos, deben tener accesg,
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Principiof-undamentalede un TTC§%

A
(MUTCDBA.02) e
Mot ori st as, peatones vy
manera positiva y cl ar
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personas ¢c
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Principio$undamentalede un TTC§$
(M UTCIDA. 02) f::h”..i':‘..:,:::.;i?':;:::’:.

Inspeccion rutinaria de los elementos del
TTC de diay de noche para proveer
niveles aceptables de operacion:

Individuos con conocimiento en los princ
de TTC deben estar a cargo de la
seguridad enun TTC.

Segun el trabajo progresa, los dispositivg
de control y/o las condiciones de trabajo i
deben modificarse segun sea necesario.ks—=

Cuando se justifique, un estudio de
iIngenieria debe llevarse a cabo sobre las
colisiones ocurridas en una zona de trabajg.
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Principiofundamentalege un TTC@
MUTCDBA.0)  =EE

Prestar atencion al mantenimiento de los
dispositivos de control usados en el TTC:

Para dar cabida a incidentes, vehiculos inhabilitados
0 situaciones de emergencia, se deben proporcional
areas de recuperacion al lado de la carretera
cuando sea practico.

Canalizacion de los usuarios debe ejecutarse con
rotulacion, marcado de pavimento y dispositivos de
canalizacion que sean a prueba contra colisiones.

Equipo, maquinaria, escombros y vehiculos privado:s
de los trabajadores deben colocarse en lugares que
reduzcan la probabllldad de ser |mpactados

b >
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Principio$undamentalede un TTC§$
(M UTCIDA. 02) f::h”..i':‘..:,:::.;i?':;:::’:.

Toda persona, a cualquier nivel, cuya accion
afecta la seguridad de un TTC, debe recibir
adiestramiento apropiado al tipo de decision que
esta requerido hacer.

Soloaquellos individuos adiestrados en las practicas
apropiadas en un TTC debsuapervisar la seleccion,

colocacidon y mantenimiento de dispositivos usados p:
un TTC o un incidente.
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Principiof-undamentalede un TTC
MUTCDBA.0) =

Mantener buenas relaciones con el publico
considerando las necesidades de:

Todos los usuarios para proveer aviso adelantado de
trayectorias alternativas.

Propietarios, negocios y residentes aledanos al TTC.
Servicios de emergencia y policia

Servicios de transporte colectivo y ferrocarriles
Operadores de vehiculos comerciales

Cooperacion con los medios de prensa para informar
los usuarios.
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Plan de Controlemporerale Trafico @
(MUTCD5B.01) T

IF PC

Zonas de velocidad reducida (reducir el limite de velocidad
reglamentario) debe evitarse en la medida de lo posible
porque los conductores reduciran su velocidad solo si percibe
claramente la necesidad de hacerlo.

Un plan TTC debe disefiarse de manera que los vehiculos
puedan transitar de manera segura a traves del TTC con una
reduccion en la velocidad limite de no mas de 10 mph.

Zonas de velocidad reducida deben usarse solo en lugares
especificos donde existan condiciones o0 elementos restricti

Cambios frecuentes en la velocidad limite deben evitarse.

Si una reduccion mayor a 10 mph es aplicada en la velocide
limite, notificacion previa adicional debe proveerse a los
conductores.
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4 Todos los dispositivos del TiEGenque
removerse tan pronto como sea préctic
(ASAP) una vez no son necesarios.

4 Cuando la actividad se suspende por
periodos cortos de tiempo, los dispositiyss
del TTC que ya no sean apropiadasien sl
gue removerse 0 cubrirse.
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Consideraciones para un TTC en Zor‘@

de Trabajo en Carreteras R

Tipo de
Tipo de trabajo ' carreteray
y actividad ' clasificacion
funcional

Localizacion de
la actividad

Condici_ones
geomeétricas y

Velocidad
eV = di
de velocidad)

Cambio en
patrén del
transito

Volumen de

operacionales trafico

Necesidad de
abanderados o
de oficiales de

Policia

C)

~
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Duraciorde Trabajos
(MUTCIBN.01)

Estacionario a largo plazd trabajo que ocupa un lugar por mas de
tres (3) dias.

Estacionario a mediano pla2p trabajo que ocupa un lugar por mas de
un periodo diurno hasta tres (3) dias, o un trabajo nocturno que dura
mas de una (1) hora.

Estacionario a corto plazy trabajo diurno que ocupa un lugar por mas
de una (1) hora dentro de un periodo de dia sencillo.

Corta duraciomy trabajo que ocupa un lugar hasta por una (1) hora.

MovilA trabajo que se mueve de lugar de manera intermitente o
continua.
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Tomado de MUTCD (2023)

Legend

= Direction of travel
= Channelizing device

V7777 Work space

o Sign
e e [
Downstream Taper ' Termination Area
— —_ lets traffic resume
J normal operations
Buffer Space (longitudinal)
Traffic Space
allows traffic »
to pass through
the activity area ) [ Work Space

is set aside for
workers, equipment,
and material storage

!

Buffer Space —
(lateral)
provides
protection
for traffic
and workers

J

3
9

Buffer Space
(longitudinal)
provides protection for
traffic and workers

Activity Area
is where work
takes place

2

Transition Area
moves traffic out
of its normal path

| shouider Taper

52

Advance Warning Area

tells traffic what to
expect ahead

Area

Co mp o n ednet @

u

.

n

e Activida

TMUQ ce6B-1)

(o}

Puerto Rico Transportation
Technology Transter Center
|PR-LTAP Center}



Areas de un TTC (MUTCD 6B.04)
1. Area de Advertencia Adelantada

Seccion de la carretera donde los usuarios son informados d
la presencia deireas de transicion y actividaalde un
Incidente en la carretera.

Puede variar desde un solo
rotulo o de luces de alta
Intensidad rotadoras, oscilantes
0 parpadeantes, o de luces
estroboscopicas, en un vehiculc
hasta una serie de rotulos en
avance a una zona TTC.
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C,Cuanta Distancia es Suficiente para.
Area de Advertencia Adelantada? =&




Tabla 6B1. Espaciamient®ugerido

_ Bara los Rotulos de Advertencia =

Tomado de MUTCD (2023)

Table 6B-1. Recommended Advance
Warning Sign Minimum Spacing

Road Type Distance between Signs**
A B C
Urban (low speed)” 100 feet 100 feet 100 feet
Urban (high speed)® 350 feet 350 feet 350 feet
Expressway / Freeway 1,000 feet 1,500 feet 2,640 feet

* Speed category to be determined by the highway agency or owner of site roadways open
to public travel.

** The column headings A, B, and C are the dimensions shown in Figures 6P-1 through
6P-54 The A dimension is the distance from the transition or point of restriction to the
first sign. The B dimension is the distance between the first and second signs. The C

dimension is the distance between the second and third signs. (The “first sign” is the V

sign in a three-sign series that is closest to the TTC zone. The “third sign” is the sign that

is furthest upstream from the TTC zone.) MPT-10 (2012)
*Segun el AASHTO Green Book

V <40 mph = baja velocidad V > 45 mph = alta velocidad
2 (&GEDC w~i2utih \@ (MA &

Federal ..,,,,:, it B, .= ARCHITECTS &
! lxlix \uk au ENGINEERS (LC
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Visibilidaden CurvasHorizontales %%

Good Sight Distance
Poor Sight Distance

Slght Distance Trlangle -<] Traffic Cone fi
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Good Sight Distance
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Legend
Tomado de MUTCD (2023) i
® Channelizing devi
e (COMPoONentes de
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Areas de un TTC (MUTCD 6B.05)

Puerto Rco Transportation

2. Area de Transicion R
=50

i Seccion de la carretera donde los usuarios son redirigidos
fuera de su ruta normal. Usualmente, se necesita el uso
estratégico de entalles.

A Excepto en op
m- viclueasn,d o s e
redirigir a |
rut a nortmalogruse
ser canali zad?®@&%s
rutan di sposi |
canali zaci -n
di sposi tivos
otros m®t odos
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Legend
=+ Direction of travel

t ' Channelizing device

V.//// Work space
ok Sign

44
-
-

Tiposde Entalles 41
(6B.08)

1. Merging ¢ierre o
2. Shifting i i
(desplazamiento T~ 1 T [
3. Shouldergnpaseo o |

berm 6) Latera Bufr Space } 't ¢

4. Downstreanmaguas L
abajo) sting)
5. Para un carriéndos
direcciones | 2

NN\

l Shifting
lz L 121 Taper

Figura 6B-2 MUTCD (2023)

*S = speed in mph

e - See Table 6B-4 for formulas for 2
HIGHV
61 m TRANSPOR1 caiculating taper length (L) ‘ ‘ 1 t
— S

LS, Depariment of Toreponaton
Federal Highway Administration

Longitudinal Buffer
Space (optional)

1/3 L/Shoulder
) Taper




Areas de un TTC: Entalles
(MUTCD 6B.08)

i Pueden ser usados en las areas de transicion y las areas de
terminacion.

i Donde se usen entalles en la cercania a una rampa, cruce,
curvas, u otro factor influyente, la longitud del entalle puede
ser ajustada.

i Los entalles son creados usando una serie de dispositivos d
canalizacion y/o marcado de pavimento para dirigir el trafico
fuera de su ruta normal.

) . . xira es. . . rol 6
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woloctdaa-hmitocr-mpipbodoaprroptoro2wcecs |a
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Formulas de Longitud de Entalles
Tabla 6B4

Velocidad (mph) Longitud del Entalle (pies)

w Y
¢
S O 45 0 7 7Y

v

Donde; MPT-10 (2012)

= longitud de entalle (pies)
W = ancho del desplazamiento (pies)
S = velocidad rotulada, percentil 85 de la velocidad a flujo
libre antes de la actividad o velocidad de operacion
anticipada (mph)

A m TRANSPOR ATION

Federal Highway Administration
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Criterios dd_ongitudde Entalle

(MUTCDBC.08)
Tipo de Entalle Longitud de Entalle
Entalle de Cierre Al menos L

Entalle de Desplazamiento Al menos %2 L
Entalle en Paseo (Berma) Al menos 1/3 L

Entalle Aguas Abajo 50 pies minimo
100 pies maximo
Entalle para un (1) Carrilen 50 pies minimo
Dos Direcciones 100 pies maximo v
D (&GEDC st i;a § QA

ENGINEERS (LC
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Figure 6B-3. Example of a One-Lane, Two-Way Traffic Taper

Areas de un TTC:
Entalles en una Carreter
de Dos Carriles en Dos

Direcciones
(MUTCD 6E.01)

3

Anst!eam Taper
\ 50 to 100 ft

. Buffer Space
g \ (longitudinal)
\\%rk Space

Buffer Space (longitudinal)
is used to position the taper

Cuando el trafico en las dos direcciones
tiene que usar un solo carril por una corta
distancia, los movimientos desde cada
lado tienen que ser coordinados.

Ab an d e rad OS | in advance of the curve

Tran Sfe re n Ci a d e b an d e ras One-Lane, Two-Way Traffic Taper

Vehiculo piloto J _loo

Semaforos ) - 5

Control de PARE o CEDA . s

Work space
m—® Flagger
o Sign
66 e g HIGHWAYS & % -
S QEDIC =88R Y|P |
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Figure 6P-10. Lane Closure on a Two-Lane Road Using Flaggers (TA-10)

Control cobanderadosn
Carretera de Dos Carriles | sz

See Table 6B-1 for the meanings of

(TA10) S e

A En la noche, las estaciones de
abanderados tienen que estar
lluminadas.

A El espacio de amortiguamiento debe
extenderse para que el entalle se
cologue antes de una curva horizontal o
una cresta vertical para proveer
visibilidad al abanderado y una fila de
vehiculos detenidos. B | s

A Un solo abanderado puede ser usado en T
situaciones de bajo volumen en tramos
rectos y planos donde el abanderado es (”
visible desde ambas direcciones.

A Se pueden usar dispositivos de
proteccion positiva segun la Seccion
6M.02. V1

e FDC eansstisiss
”5'°°°°""‘°‘“:'A°_“’°, raten o des S Typical Application 10

Federal Highw

G20 7.,
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Tomado de MUTCD (2023) Legend

= Direction of travel

ez (G0 MP 0 N ednet @

o Sign Puarto Rico Transportation

Technology Transter Center
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Downstream Taper ' Termination Area
— —_ r lets traffic resume

normal operations

e Area de Terminacion
Traffic Space
allows traffic »
e Sty o [ e
workers, equipment,
and material Stol'age
3 Activity Area
is where work
Buffer Space — 1 u takes place
(lateral) Buffer Space
p;:r;:ig"eosn provlgggg;tr%(t,g::‘talzn for
Lt " Area de Actividad
-‘ ‘
2/ T,
. of its normal path
- - .
Area de Transicion
| shouider Taper
Advance Warning Area
tells traffic what to
expect ahead
- o
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) ) Area de Advertencia
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Areas de un TTC (6B.06):

3. Area de Actividad e
5
~rSeccli -n de | a carretera
|

trabajo se | eva a cabo

prSe compone del espaci o
tr8fi co y el espaci o de

Espacio del trafice= seccion de la carretere
donde los usuarios son dirigidos a traves
area de actividad.

Espacio de amortiguamients distancia
lateral y distancia longitudinal que separa @l
flujo de usuarios del espacio de trabajo o ge
un area insegura, y puede proveer un
espacio de recuperacion para un vehiculo
errante.
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Tabla6B-2. DistanciaSugeridagpara la @

Distancia Longitudinal demortiguamiento sz
Table 6B-2. Stopping Sight Distance
as a Function of Speed
_ _ Speed* | Distance
Distancias basadas en la 20 mph 315 Tout
velocidad y la Distancia de 25 mph 155 feet
Visibilidad para el Frenado 33:"‘": ::::”‘
. . . mp eot
(Stopping Sight Distance). o= PP
45 mph 360 feet
50 mph 425 feet
55 mph 495 feet
60 mph 570 feet
65 mph 645 feet
70 mph 730 feet
MPT-11 (2012) 76 mph 820 feot
Sugiere distancias menores al MUTCD * Posted speed, off-peak 85th-percentile speed prior
to work starting, or the anticipated operating speed

CMA
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Distancia dé/isibilidadpara el Frenado
SSD

o ., P X W
YYOpP&8 ywo v
W

Donde:
V = velocidad de di sefo,
t = tiempo de percepci - n
t2pi b6s )t =
a = deceleraci-n cal mada,
(val or #022dit% s a =

Q IO ‘i . Vo
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Ejempldistanciale Visibilidadpara

el Frenado SSD

Para una velocidad de 55 mph.
P8 X w
o

YYOp8 ywo

P8t x W V
P @
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Tomado de MUTCD (2023) i
= Ccomponentes de
o Sign
. . [ un TTC (MuTCD 6B-1)
:Ewnstream Taper 4 lz‘tésn;:'g‘r?i::‘org £$
-J normal operatlons o .
S Area de Terminacion
Traffic Space
allows traffic ,
e Sty [ e
workers, equipment,
and material storage
S ere wo
Buffer Space — 1 u tekes place
(lateral) Buffer Space
p;:r;:ig"eosn provlgggg;tr%(t,g::‘talzn for
Lt " Area de Actividad
.‘Z/ Transition Area
moves traffic out
. of its normal path
Area de Transicion
| shouider Taper
Advance Warning Area
tells traffic what to
expect ahead
* * - - . :
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Areas de un TTC (6B.07): Ve

4. Area de Terminacion

irSeccl -n de | a carret
regresados a su rut a

i1Se extiende desde el
abajo del 8rea de tr
di sposi tivo de contr

es utili1 z
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4 Provisiones de seguridad para peatones y trabajador
en un TT@enenque aplicarse por personas con
conocimiente(g., adiestradas y/o certificadas) luego
de una evaluacion apropiada y un juicio ingenieril.
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Consideraciones para Peatones (6C.

Puario Rco Trangbortation

Technology Transter Center
|PR-LTAP Center}

peatonal, la agencia debe advertir los usuarios de su cierre futuro

Si la zona TTC afecta el movimiento de los peatondisnssque
proporcionar un acceso peatonal y vereda adecua8e&-zena

JIFG—aie_gta—a—una—mstalaergﬁ—pea{enaLaeee%ble—y—deteetable, la

P2

Si una ruta peatonal existente se ve afectada por una zona de
trabajo estacionaria de corta duracion o de corto plazoy es
atendida por personal del proyecto, es posible que no sea
necesario establecer una ruta peatonal alternativa si el trabajo se
puede detener y los peatones pueden navegar por la zona de

P2

trabajo.
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Consideraciones para Peatones (6D.

4 Planificar para peatones en un TTC:

@

18
Techoology Transfer Center
|PR-LTAP Center|

Peatones no deben ser dirigidos a
tener conflicto con vehiculos, equipg
y las operaciones del area de
trabajo.

Peatones no deben ser dirigidos a
tener conflicto con vehiculos
moviéndose a través o alrededor
del area de trabajo.

Peatones deben tener una ruta
conveniente y accesible que repliq
lo mas practico posible las
caracteristicas mas deseables de le |
acera o paso peatonal existente. |

CMA
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Ancho Minimo de Paso Peator

IPB TAPCHH er
A El ancho de la instalacion |

peatonal existente debe

proporcionarse para la 4-—

instalacion temporal si es _cub |

, . 1 Li

practico. {5 i I boe S I o8

6] R
A Cuando no sea posible AIDA 4
s oon A I

mantener un anChO mlnlmo Total walkway width, W p elzgctvawalkwaymdth We

de 60 pulgadas a lo largo de i PR=5 pies

toda la longitud del camino ) |

peatonal, se debe \ ol

proporcionar un espacio de e e

paso de 60 x 60 pUIQadaS al (fgn&bfﬁ;?i ) I Building face with window display

menos cada 200 pies para | | | |

.. W= Total wallway width Shy distance Wz = Effective walkway width
permitir que las personas en

sillas de ruedas para pasatr. '

I
e = HIGHWAYS & 6
LS. Deparimaent of Torepanaton TRANSPORTAI'!‘?‘!’( ARCHITECTS &
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Se debe proporcionar una superficie dura lisa y continua a lo largo de toda la
longitud de la instalacion peatonal temporal. No debe haber encintados o
cambios bruscos en la pendiente o el terreno que puedan causar tropiezos o

ser una barrera para

:cessible Design for the Blind 29



Consi deraci ones dﬁ
(6C 0 3 g afecd

Cuando una instalacion peatonal existente es cerrada,
iInterrumpida o relocalizada en un TTC, la instalacion
temporeratiene que ser detectable e incluir caracteristicas de
accesibilidad consistentes con las caracteristicas presentes
la instalacion peatonal existente.

e usa
laacera—cerradaUna barrera que sea detectable por una
persona con una discapacidad de vision viajando con la
ayuda de un baston largbene que colocarse en el ancho
completo de laaeerainstalacion peatonaerrada.

Para mas informacion sobre accesibilidad en vias publicas - Eeeane

3
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https://www.access-board.gov/prowag/

Una cinta, cuerda o cadena de plastico colgada entre los dispositivos

no deben usarse como control de los movimientos de los peatones
porque no son detectables y, por lo tanto, no son accesibles ni
utilizables por personas con discapacidades. (MUTCD 6C.02)
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MUTCD Edicién 11: Capitulo 6C. Segurida
de Trabajadores y Peatones




Aspectos de Seguridad de Trabajadores @
(MUTCD 6C.04)

IIIIIIIIIIII

Capacitaciontodos los trabajadores deben recibir capacitacia
sobre como trabajar junto al trafico de vehiculos motorizados
manera que minimice su vulnerabilidad. Los trabajadores qut
tengan responsabilidades especificas de TTC deben recibir

capacitacion en técnicas de TTC, uso y colocacion de dispos

Barreras de trafico temporalefas barreras de trafico
temporales deben colocarse a lo largo del espacio de trabajo
dependiendo de factores como la distancia lateral de los
trabajadores del trafico adyacente, la velocidad del trafico, la
duracion y el tipo de operaciones, la hora del dia, y el volume
de trafico.
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Aspectos de
( MUTECOD &

c. Manejo de Velocidadreduccion de la velocidad del trafico vehicular
principalmente a través de zonas de velocidad reglamentaria,
canalizacion, reduccion de carriles y/o el uso de camaras de segu
de velocidad, agentes de la ley uniformados o abanderados.

. Area de Actividad las operaciones que entran y salen del espacio ¢
trabajo, y dentro del espacio de trabajo, deben planificarse para
minimizar las maniobras de retroceso por parte de los vehiculos y
equipos de construccion para minimizar el riesgo de atropellos y
choques de retroceso.

= Planificacion de seguridaduna persona capacitada designada por ¢

empleador debe realizar una evaluacion basica de riesgos para el

lugar de trabajo y las clasificaciones de trabajo requeridas en el ar

de actividad. Este profesional de la seguridad debe determinar si ¢
deben implementar medidas de ingenieria, administrativas o de

roteccion personal (de acue[do OSHA).
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Vestil menta de
Visi bilil dad
(MUT600)3

4 Para actividades diurnas y nocturnasanderadesodos los
trabajadores, incluidos los socorristas, dentro del derechc
paso gue se encuentren dentro de la zonatienénque
usar ropa de seguridad de alta visibilidad que cumpla cor
| os requi sit cCklsed & @P &r fdoer r
ANSI/ISEA 102015titulada™®@ Amer i can Nat
for HighVisibility Safety Apparel and Headwearo
revisiones equivalentes, excepto segun lo dispuesto en e
Parrafo 4 de esta Seccion.

& Una persona designada por el empleador para ser
responsable de |la seguridad de los trabajadotesdraque
hacer la seleccion de la clase apropiada de vestimenta.

i Ultima revision ANSI 1€P020.

® e (GEDC mitiiss gﬁe w

Federal Highway Administration
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Tiposde Vestimentale Seguridad
ANSI 107

i Performancé&lass3
Uso para ambientes mas peligrosos, altas velocidades > ¢
mph.

i Performanc€&lass?

Para ambientes moderadamente severos en la cercania a
trafico, vehiculos de trabajo y maquinaria.

i Performanc&€lassl

Para ambientes de bajo riesgo: velocidades < 25 mph y
trabajos seguros alejados de la via de rodaje.
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Tiposde Vestimentale Seguridad
ANSI 107

@

Ti po @adpdpof f

Provee visibilidad para ambientes diurnos y nocturnos en condiciones
posible impacto por cercania a vehiculos de trabajo o equipo en
movimiento, pero fuera del area del TTC.

| p aoadRvayd D

Provee visibilidad para ambientes diurnos y nocturnos, que incluye
exposicion al trafico en el area del TTC, asi como a vehiculos de trab:
y equipo en movimiento.

| popublcs @b et y o)

Provee visibilidad para ambientes diurnos y nocturnos, que incluye
exposicion al trafico en el area del TTC, asi como a vehiculos de trab:
y equipo en movimiento, pero ademas provee opciones para rescatist
o0 policia que requiere acceso a equo espeual
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Clases dé/estimentale Seguridad

Puarto Rco Transportation
Technology Transter Center
|PR-LTAP Center}

Compliant background material colors:
+ Fluorescent orange-red; or
» Fluorescent yellow-green.
« Colors may be either orange, yellow, white, silver,
yellow green, or a flucrescent version of these colors.
+ Shall be visible at a minimum distance of 1,000 fest.

‘Combined-performance material colors:
+ Fluorescent orange-red; or
+ Fluorescent yellow-green,

Source: ATSSA

fen |
X¥Z Company
4 Manufacturer’s name or other means
:‘u:“.:‘..‘:’.”" | of identification of the manufacturer
et or authorized representative.
Trpe R ™ ANSI Standard name and year.
Clam 2 \ -
et 8 '\ Type of material used.
Updated Efective Practices: oyl rraererirlli AN powing B
Increasing Roadway Worker AR c‘,,:,,d'wp.dw,“_m_
Visibility Through Proper Safety EF JoP—9=¢ resistance statement.
AQQaI’e| Machine wash warm, 40 °C {105 *F)
Do not bleach Q
Tumbie dry low
Do not won
Do met dry claen

0 ﬁm US.Departrent of Tfansportation
Retort Higharay Ackrishcton £ P Federal Highway Administration
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https://workzonesafety-media.s3.amazonaws.com/workzonesafety/files/documents/training/fhwa_wz_grant/atssa_worker_visibility-2022.pdf
https://workzonesafety-media.s3.amazonaws.com/workzonesafety/files/documents/training/fhwa_wz_grant/atssa_worker_visibility-2022.pdf
https://workzonesafety-media.s3.amazonaws.com/workzonesafety/files/documents/training/fhwa_wz_grant/atssa_worker_visibility-2022.pdf
https://workzonesafety-media.s3.amazonaws.com/workzonesafety/files/documents/training/fhwa_wz_grant/atssa_worker_visibility-2022.pdf

Clases de/estimentale Seguridad vy

Puarto Rco Transportation
Technology Transfer Center
i i

Clase? Clase3
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https://workzonesafety-media.s3.amazonaws.com/workzonesafety/files/documents/training/fhwa_wz_grant/atssa_worker_visibility-2022.pdf
https://workzonesafety-media.s3.amazonaws.com/workzonesafety/files/documents/training/fhwa_wz_grant/atssa_worker_visibility-2022.pdf

Vestimenta de Seguridad de Alta VISIbIlId

(MUTCD 6D.

03 e

lllllllllllll

# Cuando se utiliza personal uniformado de las fuerzas del
orden publico para dirigir el traficaentre-de-un1,Qara
Investigar choques o para manejar cierres de carriles,

carreteras
del orden
visibilidad
Personal d

obstruidas y desasirekpersonal de las fuerzas
publicdiene que usar ropa de seguridad de alta
como se describe en esta Seccion.

e respuesta a emergencias e inciderfteszas

del orden
seguridad

publico dentro de la zona TTC puede usar ropa
de alta visibilidad que cumpla con los requisito

de rendimiento de la publicacion ANSI/ISEA-2006
titulada "American National Standard for High Visibility

Public Safety Vests revisiones equivalenjgsetiguetada
como ANSI 202006, en lugar de la ropa ANSI/ISEA 107

2015.
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MUTCD Edicion 11: Capitulo 6D.
Control con Abanderados




Responsables por seguridad publica.
Usuarios de carretera
Obreros y personal en construccion
Mayor contacto con publico.

Deben ser adiestrados en practicasiyras
propiasde control de trafico y técnicas de
contacto con el publico.




Cualificacion de Abanderados (6D.Olw

Demostrar habilidades:

Recibir y comunicar instrucciones especificas de maner
clara, firme y cortésmente.

Moverse y maniobrar rapidamente para evitar peligro de
vehiculos.

Controlar senaleg ., letreros, banderillas) para proveer
guias claras y positivas a conductores.

Entender y aplicar practicasguraspropiasde control
de trafico, particularmente en emergencias.

Reconocer situaciones peligrosas de trafico y advertir

trabajadores a tiempo para evitar lesiones.
-‘}\ I e
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Requisitos para Abanderados Cualificado%
para Zonas de Trabajo en los EE.UU. s

Requisito de Certificacion Requisitode Adiestramiento

e

Si, pero solo a Si, pero solo ¢

empleados NO,1 —— S22, per oempleados
DOT 1 contr,dati sDOA %

(@) algunos estados requieren renovacion periédica
(b) dos estados requieren certificacion a los supervisores o requieren presencia de especialista de seguridad.
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https://www.atssa.com/Training/State-Requirements
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Paleta PARE/DESPACIO para Senal
Manualesepo2y 0 e

102

iPri mera opci -n: paleta
PARE/ DESPACI O
Tenfeoor ma octagonal con un
Para usd impuwsd usentro retro re
Debe ser de mart?egiidad |1 vi a
Puede i1incl ui r6r|ou'aess oi nbtl earnn

| a amar

<
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Bandera para Senales Manualesos)
Linterna para Senales Manuai&sos)

Uso de banderas para situaciones de emergencia.

Banderagienengue ser color rojo o anaranjaeiojo
fluorescente, con un minimo de 24 pulgagldgada
a un cabo de 36 pulgadas de largo.

Uso de linterna con un cono rojo para situaciones d
emergencia en una estacion de abanderado no
Iluminada.

Linternaieneque estar sujetada con la mano
Izquierda, ytenerla paleta en la mano derecha.

Pan,
b
=

e h. A
N EDC w~i3iisi | \O ")
& t )
! (" B, ARCHITECTS &
Vov oy ikt e ENGINEERS (LC
Mo A Gt

AR
.




Procedi mi ent os deA
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4 Los abanderado8enenque usar una paleta de
STOP/SLOW, una bandera o un Dispositivo Automatizado
de Asistencia al Abanderado (AFAD) para controlar a los
usuarios de la carretera que se acerquen a una zona TTC

i Seprohibeel uso de movimientos manuales solos sin una
paleta, bandera o AFAD para controlar a los usuarios de I
carreteracuando se controle el trafico de dos direcciones
en una operacion de un cayekceptocuando el control sea
proporcionadagor pepsenal—de—aaheaeten—de—la—by 0
personal de respuesta a emergencias en escenas de
Incidentes como se describe en la Seccion 6160.01
proporcionado por oficiales uniformados de ley.
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Procedl mi ent os

(6DO0 5 e
o5

PREFERRED METHOD EMERGENCY SITUATIONS ONLY
STOP/SLOW Paddle Red Flag
18 inches

y E =y 5 Q c4
B TOP La- d | 36 inches
S B |
24 inches
TO STOP TRAFFIC
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Procedimientos de Abanderados
(6D.05)

PREFERRED METHOD EMERGENCY SITUATIONS ONLY
STOP/SLOW Paddle Red Flag
18 inches

| MIN. |

Estandar

1

TO LET
TRAFFIC PROCEED

A m TRANSPOR ATION

Federal Highway Administration



Procedi mi ent os degg4
(6D0 5

PREFERRED METHOD EMERGENCY SITUATIONS ONLY
STOP/SLOW Paddie Red Flag
18 inches

| MIN. |

i
@
e
()
Q.
=

TO ALERT AND
SLOW TRAFFIC
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Estaciones de Abanderados (6D.06) @

Estaciones de eaean @ " nirntonorsped
| ocalizadas para qu | == [ o |
acerc8ndose tengan ¢ == | e t
detenerse en el puni == I f
Si no se puede al cal [
visibilidad de freni [mewomss
de | a estaci -n de al I | v [
modi ficarse seg¥%n el o
Excepto en emergenci

LprSeffales de adverterqea

preceder | as estaciones

AP Estaciones dae d hdaumwr daennt aed
nocthieeqe®a estar 1 | uminac
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Umidnealc &a n d ed w@ard  rag
Noche
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MUTCD Edicion 11: Capituloss6F
Dispositivos de Control Temporero de Trafic




El Factor Humano y su Procesamiento de
Informacion en Zonas Temporeras de Trabajo s

|PR-LTAP Center}

=

Las personas conducen tipicamente de manera normal en u
zona de trabajo hasta que ven actividad: trabajadores,
equipo de construccion, etc.; aungue haya dispositivos de
control de trafico.

Percepcion erronea de los dispositivos de control de trafico.

Desconocimiento de los usuarios del significado de los
dispositivos de control de transito.

Distracciones al conducir limitan la capacidad del usuario de
prestar atencion a los dispositivos de control.
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Rotuloenun TTC @

i Los colores de rotu
TTEnengue seguir los

advertencia en un

estandares de rotu

Technology Transfer Center
|PR-LTAP Center}

0s regulatorios y los rétulos de

os en la Parte 2 y el FHWA

StandardHighwaySigns

Figure 6G-1. Regulatory Signs and Plaques
in Temporary Traffic Control Zones (Sheet 1 of 2)

WAIT ON

Figure 6H-1. Warning Signs and Plaques in Temporary Traffic Control Zones (Sheet 1 of 4)

RA 4 24 4

R ) SPEED
W y WAIT | | sTOP GO SPEEL
‘ ‘ \\ A ONCL?AING ON GO ON ON 50
) 4 SRAFTiC STOP SLOW SLOW
G v/ \
R1-1 R1-2 R1-2aP R1-7
END
BEGIN END
‘ HIGHER| |HIGHER
FINES FINES $150 FINES FINES
HIGHER| [DOUBLE| | FINE ZONE ZONE
) R2-6P 7 R2-6aP R2-6bP R2-10 R2-11
- . — ﬂ | LEFT LANE
NO MUST
TURNS| ONLY | TURN LEFT ONL

R3-3

WORK
ZONE

SPEED

LIMIT - Ei?

R2-12

0--@0

R3-4 R3-5

R3-7




Rotulosle Guiaenun TT(1.01)

Los siguientes rotulos de guia se deben usar en las
zonas TTC segln sea hecesario:

A. Marcas de ruta estandar, cuando sea necesario realize
cambios temporales en la ruta,

B. Roétulos direccionales y rotulos con nombres de calles,

C. Rotulos de guia especiales relacionadas con la condic
0 el trabajo que se esta realizando.

Figure 61-1. Exit Open and Closed and Detour Signs and Plaques

EXIT | | EXIT I EXIT

OPEN | |CLOSED| |ONLY | pmm [e

ES5-2 E5-2a E5-3 M4-8P M4-8a

@ iy Dﬁogni 'DET%UR
LS. Dapartmant of Toreg END » = ‘ =

Federal Highway Adm

M4-8bP M4-9 M4-9a M4-9b
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Table 6G-1. Temporary Traffic Control Zone Regulatory Sign and Plaque Sizes
Sign or Plaque i szggtl on | Section Con;ir;t‘i’onal g;:f:g{v:; Minimum
Stop R1-1 6G.02 30 x 30" - -
Stop (on Stop/Slow Paddle) R1-1 6D.02 18x 18 - -
Yield R1-2 6G.02 36 x 36 x 36* - 30 x 30 x 30
To Oncoming Traffic (plaque) R1-2aP 6G.02 36 x 30 48 x 36 24x18
Wait on Stop R1-7 6L.03 24 x 30 24 x 30 -
Wait on Stop - Go on Slow R1-7a 6G.03 30x 36 30 x 36 -
Go on Slow R1-8 6L.03 24 x 30 24 x 30 -
Speed Limit R2-1 6G.08 24 x 30* 36 x 48 -
Fines Higher (plague) R2-6P 6G.08 24 x 18 36x24 -
Fines Double {piaque) R2-6aP 6G.08 24 x 18 36x24 —
$XX Fine (plaque) R2-6bP 6G.08 24x18 36x24 -
Begin Higher Fines Zone R2-10 6G.08 24 x 30 36 x 48 —
End Higher Fines Zone R2-11 6G.08 24 x 30 36 x 48 -
End Work Zone Speed Limit R2-12 6G.08 24 x 36 36 x 54 -
Movement Prohibition R3-1,2,3,4 6G.02 24 x 24° 36 x 36 -
Mandatory Movement Lane Control - Turn Only R3-5 6G.02 30 x 36 -

@
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Diseioy Tamanale Rotulosle

Advertencig6H.01

Table 6H-1. Temporary Traffic Control Zone Warning Sign and Plaque Sizes (Sheet 1 of 2)

Sign or Plaque D esisg'g:ti ke Section Con;%r;t:’onal EF;::;:!VZ; Minimum

Turn and Curve Signs Wi1-1,2,34 6H.01 36 x 36 48 x 48 30 x30
Reverse Curve (2 or more lanes) W1-4b4c 6H.30 36 x 36 48 x 48 30 x 30
Large Arrow (1-direction) W1-6 6H.01 48 x 24 60 x 30 -

Chevron Alignment W1i-8 6H.01 18x24 30 x 36 -

Stop Ahead W3-1 6H.01 36 x 36 48 x 48 30 x 30
Yield Ahead W3-2 6H.01 36 x 36 48 x 48 30 x 30
Signal Ahead W3-3 6H.01 36 x 36 48 x 48 30 x 30
Be Prepared to Stop W3-4 6H.01 36 x 36 48 x 48 30 x 30
Reduced Speed Limit Ahead W3-5 6H.01 36 x 36 48x 48 30 x 30
XX MPH Speed Zone Ahead W3-5a 6H.01 36 x 36 48 x 48 30 x 30
Merging Traffic W4-1,5 | 6H.01 _ 36 x 36 48 x 48 36 x 36
Lane Ends W4-2 6H.08 36 x 36 48 x 48 30 x 30
Added Lane W4-3.6 36 x36 48 x 48 30 x 30
No Merge Area (plaque) W4-5aP 18x24 24 x 30 -

Road Narrows W51 36 x 36 48 x 48 30 x 30
Narrow Bridge W5-2 36 x 36 48 x 48 30 x 30
One Lane Bridge W5-3 36 x 36 48 x 48 30 x 30
Ramp Narrows W5-4 36 x 36 48 x 48 30 x 30

CMA
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Table 61-1. Temporary Traffic Control Zone Guide Sign and Plaque Sizes

Sign or Plaque Degsgiggti on | Section c°";%"£,°"°' g:;?:s?w%; Minimum
Exit Open E5-2 6HA2 48 x 36 48x 36 =
Exit Closed E5-2a 6H.12 48 x 36 48 x 36 -
Exit Only E5-3 6H.13 48 x 36 48x 36 -
Detour M4-8P 61.02 24 x 12 30 x 15 -
End Detour M4-8a 61,02 24x18 24x18 =
End (plaque) M4-8bP 61.02 24 x 12 24 x 12 =
Detour M4-9 61.02 30x24 48x36 | -
Bike/Pedestrian Detour M4-9a 61.02 30 x 24 —~ -
Pedestrian Detour Ma-9b 61.02 30x24 = =
Bike Detour (with arrow) M4-9c 61.02 30 x 24 - =
Detour Ma-10 61,02 48x18 = =

Notes:

1. Larger signs may be used wherever necessary for greater legibility or emphasis
2. Dimensions are shown in inches and are shown as width x height
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Retror efdlee éioisspiod al
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Todos los rétulos para usam la nocheéienenque

ser retro reflectivosenuh-materal-gbe-sea-syave y
de-superficie-sellada estar iluminados para

demostrar la misma forma y un color similar tanto d
dia como de noche.

El requisito de iluminacidn de los rétalmsera
satisfecho con la iluminacion de la calle o carretera
por luces estroboscopicas.
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Figure 6F-1. Height and Lateral Location of Signs—Typical Installations

~—6G to 12 ft —

5 f MIN. I—~6ﬂMIN.—-

T i e SO =
Paved shoulder

A - Rural area B - Rural area with advisory speed plaque

-—6 to IZRJ

21t
i

e - =
US. Department . . \W alkwa
Federal Highwa C - Business, commercial, 4 D - Business, commercial, or residential

or residential area area (without curb)
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Orange Flag
(optional)
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Ubicaciorde Rotulog6F.02) @

Technology Transfer Center
|PR-LTAP Center}

i Losrotulosy los soportes de los optona)
rotulosutilizados conjuntamente , / ,
tienenque ser resistentes a los V4 s
choques (véase la Seccion 6A. 04w i mue e N

1 ft MIN. above
__ the traveled way
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Marcadode Paviment@sJ.o1)

Techoology Transfer Center
|PR-LTAP Center}

E | mar c adiol erxee Sma& mi

en un TTC en todo t

| argo pl azo de3A @,

excepto en | o estahb
temporer o6J6@ Seccli N
Mar cadaemue col ocar se oG
cual qui er desv?2o0 pavimentad
temporera antes de g o
Pintar sobre mar caf:

negra o rooi as acsan
sustituto para rem
necesari o en Vv?2as




MarcadoresTemporerosge
Paviment® Ojos de Gato(6J.03
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AS1 son usados, el <col o
ti eqee si mul ar el col or
gue sustituye.




Marcadoreslemporerosge
Paviment® Ojos de Gato(6J.03)
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A SlI son usados para sustituir lineas entrecortadas, un
grupo de al menos tres marcadores espaciados
equitativamente a no mas #€8—(N—=longitud-deuna
Hnea—mas-una—bpeehé) piestienengue ser instalados
cada 40 pies.

OO0 OO0 OO0 OO0

4 Sl son usados para sustituir lineas solidas, los marca
tienenque estar espaciados equitativamente a no ma
de N/4- 10 pies.Si los marcadores son retro reflectivos
Iluminados internamente, tienen gue estar espaciado:
no mas deéN/zZ 20 pies

& D s e @ O BB
US.Department of Toreparniat @EDC TRANSPORTATL AN , w ARCHITECTS & ‘.ﬁxu y

Federal Highway Mnm*faﬁm 4 e e ENGINEERS (LC e
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Dispositivode Canalizacioniek.01) o

Techoo lgvl I Cnter
|PR-L APC

Todos loslispositivogle canalizacioriienenque ser aprueba
de choqueg abashworthy )
Conogy drones
Panelewerticales
Delineadore® marcadoredubulares
Barricadas W

Salvo lo provisto en el parrafo 12 de esta seccion, informacion
identificando al propietario o fabricante del dispositivo de
canalizaciomo se mostrara en ninguna parte del dispositivo que
pueda ser vista por los usuarios de la carretera que se acerguen
dispositivo.

El area que contiene el nombre y el numero de teléfeneque
ser no retro reflectiva yio tenemas de 2 pulgadas en altura.

CMA

ARCHITECTS &
ENGINEERS (LC

(N
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Dispositivode Canalizacion
(6 K.036K.0 6) g e

A Tienenque ser predominantemente c
color naranja.

A Tienenque ser de un material que de
ser impactado no causen dafno al
vehiculo de impacto.

4 Para su uso nocturtiene que ser retro
reflectivo o estar equipado con
dispositivos de iluminacion para
visibilidad maxima.
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Estandade Dispositivode
Canalizacion6F.636F.67

Puerto Rico Transportation

Technology Transter Center
|PR-LTAP Center}

Figure 6K-1. Examples of Channelizing Devices
PR

i Retroreflective Retroreflective
Facing 18 inches MIN. band beat
traffic z —_ 2inches
— $ 3inches
—_ 2to 6 inches
l 28 inches T 3 inches
MIN. s
4t06 inthes 36 inches

18 inches MIN.

TR PR VIR
Night and/or freeway Day and low-speed
D High-speed roadway roadway (= 40 mph)
Ty A g e T
4”'.;:&'?} . L= -t g '.-4:? (2 45 mh)
DRUM TUBULAR MARKERS
3 Inches
ato6 MAX
Retrorefiective
. band !
28 inches 6 inches S
MIN. to 2 inches
36 inches —_T4 inches 18 inches MIN
24 inches MAX. :
MIN.
36 inches 2 R R XY TR R, L WITRIRC VN
MIN. =
x Night and/or freeway Day and low-speed
12 inches High-speed roadway
(= 45 mph)
A R A Ay
VERTICAL PANEL
Federal Highway Administrafion T T T———-

roadway (< 40 mph)
CONES

rRoE v e
TxvE X emkiG e
VAP Gevrt

ENGINEERS LLC




Estandade Barricadag6F.68) @

|PR-LTAP Center}

* /5" O A
8to 12 inches 810 12 inches
36 e 24, [NCHES et 36
SZEAS MIN. inches
MIN. MIN.
-— 24 mches—ol
I MIN
TYPE 1 BARRICADE *% TYPE 2 BARRICADE * %
=stand
St i =
_..mj Estandar

= ] 12 mches
(T T T F oo .
MIN. - 36
inches r
| l “V

4 ft MIN.

B S S S S S R e

TYPE 3 BARRICADE %%

e S S e T S T S S

DIRECTION INDICATOR BARRICADE %%

* Warning lights (optional)
@ ** Ralil stripe widths shall be 6 inches, except that 4-inch wide stn'ﬁs may be used if rail lengths are
Us. Daportmer less than 36 inches. The sides of barricades facing traffic shall have retrorefiective rail faces.

Federal Highway Administration ™= e ——— 4 Txb et SR £ ENGINEERS (LC ' ~
~APGawmt ~




Dispositivode Canalizaciompara g&
Peatone$6K.02

& Los dispositivos de canalizacion de peatones tienen que <
resistentes a los choques cuando esten expuestos al trafit
vehicular.

~ Los dispositivos utilizados para canalizar a los peatones
deberan ser detectables para los usuarios de bastones lat
y visibles para logpeatones con discapacidades de vision

& Cuando se utilice como cierre de acera, el disposigine
gue cubrir todo el ancho de la acera.

A Cuando sea visible para el trafico vehicular, la placa de
deteccion y el borde de arrastre del dispositivo de
canalizacion de peatones tiene gue incluir [aminas retro
reflectivas que cumplan con el parrafo 10 de la Seccidn
6K.01.

CMA

ARCHITECTS &
ENGINEERS (LC
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Dispositivode Canalizaciompara
Peatoneg6K.02

Figure 6K-2. Pedestrian Channelizing Device

I¥ Hand-trailing edge ————— ! ]
2 inches MIN.
Cross-Section View
Support device 103328 l::m% Support device
ll Detection plate:
E._ t L4 8 inches MIN.
=standar -
_N/\*-ﬂ-‘- -v‘b l : 2Imesw"' 1
/-—-
Pk \ Continuous hand-trailing edge
Continuous detection plate
Notes: )
1. There should be at least a 2-inch gap between the hand-trailing edge and its support. 2
2. A maximum 2-inch gap between the bottom portion of the bottom rail and the N . Support device
walkway may be used to provide drainage. '::::;"&;":’:;:ﬁ:f;’:u':mw'
3. Striping on sheeting panels may be either vertical or at a 45-degree angle.
spe s . v ariical or at a 45-degree angle.
4. Hand-trailing edge and/or detection plates are optional for continuous walls. i ool S cNdouN il 2inches MAX. T




Rotulos Portatiles de Mensaje Varlabl

PCM(6L.05) 5 .P:t,,: .........

i Rotulos PCM proveen
flexibilidad de mostrar una
variedad de mensajes.

i Los rotulos portatiles de
mensajes variables tienen que
mostrar solo informacioén

Ejemplo de capacidad
Operatlva reglamentarla de 3lineas de 8 caracteres §
advertencia y de orientacion Ssmesssi i B

N (S i
Q = HIGHWAYS & 6 !
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Rotulo®CMMontadosen VehiculoGL.05)

Puerto Rico Tra
II ul ll.,
|PR-L I’C

Un r -tul o PCM montado en un

cami -n de servici o,
Il gruee est ar el evado
borde 1 nferio

r del
m2 ni ma Ssobre | a v?2a

2. M7pi es) en zonas urb
1.Mm5pi es) en zonas rur

Al tura de | askpuégrad

m8s. Menor altura d

carreteras de baj a
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Panelesle Flecha6L.06)

Puarto Rco Transportation
Techoology Transfer Center
|PR-LTAP Center|
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Tieneqgue ser un rotulo con una matriz de elementos capaces de mostrar
indicaciones en secuencia o intermitentes.

p!

P!

Un vehiculo con un panel de flebbaeque estar equipado con luces
estroboscodpicas, o con luces de alta intensidad rotativas, oscilantes, o
iIntermitentes.

™

La altura minima del panel de flecha, medida verticalmente desde el
borde inferior del panel hasta la via de rodaje, o hasta la elevacion del
borde de la via debe ser de 7 pies, excepto en paneles montados en
vehiculos.




Panelesle Flecha6L.06)

LS. Dapartme
Federal High

Technology Transfer Center
|PR-LTAP Center|

Figure 6L-3. Advance Warning Arrow Board Display Specifications

Operating Mode Display (Type C arrow board illustrated)

At least one of the three following modes (right arrow shown; left is similar)
shall be provided:

Flashing Arrow m

Merge Right
Merge Right
Merge Right

The following mode shall be provided:
Flashing Double Arrow

Merge Right or Left

Flashing Caution Flashing Caution Alternating Diamond Caution

At least one of the following modes
shall be provided: Flashing Caution
or Alternating Diamond Caution
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Tamanale Panelegle Flecha
(6L.06) R

Type A- use on lowspeed urban streets.

Type B- for intermediatespeed facilities and for maintenance or mobile operations on
speed roadways.

Type C- intended to be used on higipeed, highvolume motor vehicle traffic control
projects.

Type D- intended for use on authorized vehicles.

Arrow Board Minimum Minimum Legibility Minimum Number
Type Size Distance of Elements
A 48 x 24 inches 1/2 mile 12
B 60 x 30 inches 3/4 mile 13
C 96 x 48 inches 1 mile 15
None* 1/2 mile 12

Arrow shape
@

s Depc *Length of arrow equals 48 inches, width of arrowhead equals 24 inches

Federal



i A2

Panel de-lecha$6L.06) 4

Technology Transter Center
|PR-LTAP Center}

El panel de flech@ene que usarse solo cuando haya
un cierre de carril.

Cuando paneles de flecha se usan para cerrar
multiples carriles, un panel de flecha separaeioe
gue usarse para cada carril a cerrarse.

Un panel de flecha puede usarse en combinacion co
rotulos apropiados, dispositivos de canalizacion y
otros dispositivos.
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Figure 6P-37. Double Lane Closure on a Freeway (TA-37)

B

/

Notes:See Table 6P-2 for the meanings of
the symbols usad in this figure.

See Table 68-1 for the meanings of
the letter codes used In this figure.
See Table 6B-4 for formulas for
caiculating taper length (L).

— Work vehicle

Truck-mounted
— attenuator (optional)

Shoulder taper

141

Typical Application 37



Panel deFlecha$6L.06)

i El panel de flechao se usapara indicar
desplazamientos de cauril.

PR




Panel deFFlecha$6L.06)

Para trabajos en el paseo, para bloguear el paseo, para trabajo
fuera de la via de rodaje cerca del paseo o para cerrar
temporalmente un carril en una carretbralireccionable dos
carrilesse utilizaraun panel de flechas solo en el modo de

precaucion.




MUTCD EdICIOn 11 Capitulo 6M

Caracteristicas de Diseno de la Zona TTC
Dispositivos de Seguridad




¢, Cuando y como se deben utilizar
barreras de seqguridad en un TTC?




Proteccioiositivay Barreras @

I I I l Puerto Rico Transportation
e O r e r a. 6 M O Technology Transter Center
|PR-LTAP Center}
[ ]
2

ieBalvo
gue se exija lo contrario, como minimo,
barreras longitudinales y/o otros
dispositivos de proteccion positiva se
deberian considerar en situaciones de zc
de trabajo que expongan a los
trabajadores a un mayor riesgo por el  Para mas informacion sobre

tl’_é.ﬁCO _motorizado, y en donde. |.05 barreras de seguridad revise el
dispositivos de proteccion positiva ofrez%“lzgv\?:%ds'ie_geggn Guide y
el mayor potencial para mejorar la wzgiite oadside Departure

seguridad de los trabajadores y los
usuarios de la carretera
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https://safety.fhwa.dot.gov/roadway_dept/
https://safety.fhwa.dot.gov/roadway_dept/

Ev al udaec Nean e sd ed a
Pr ot ePocsili .tn v a

Informacion de la zona de trabajo.
Tipo de trabajo, localizacion y duracion.
Dimensiones de la seccion transversal de la carretera.

Volumen, velocidad y composicion del trafico. Tipo predomine
de usuario (local, turista, etc.)

Rutas alternas disponibles.
Anchos de la zona libre de obstaculos en la zona de trak
Distancia lateral a pendientes criticas, excavaciones 0 C:

Riesgo de impacto a los trabajador@separacion lateral y
longitudinal.

Uso del buen juicio ingenieril, segun las condiciones exis
en la zona de trabajo.
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Ejempl os de S| —==]

J

ustificar el Us o

A.

e

Zonas de trabajo que no proporcionan a los trabajadores ningun
medio de escape del trafico motorizado, como tuneles o puentes

Zonas de trabajo estacionarias a largo plazo de dos semanas o
mas que resulten en una exposicion sustancial de los trabajador
al trafico motorizado;

Proyectos con velocidades de operacion anticipadas de 45 mph
mas, especialmente cuando se combinan con altos volimenes d
trafico;

Operaciones de trabajo gque colocan a trabajadores, peatones o
ciclistas cerca de carriles de abiertos al trafico; y

Peligros en la zona aledafna a la via de rodaje, como desniveles
tableros de puentes sin terminar, que permaneceran en su lugar
durante la noche o0 mas tiempo.
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